EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investicni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINIS

Sbornik prikladu dobré praxe

27 PRIKLADU PROGRAMOVANI{ ARDUINA A MICRO:BITU

Implementace Krajského akéniho planu Il Stredo¢eského kraje Stfedocesky kraj
K A P Registracni €islo projektu: CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_078/0017862

REDOCESKEHO KRAJE



E]
4
B

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

Milé kolegyné, mili kolegové,

vramci vyuky odbornych pfedmétd nizSich rocnikd na nasi Skole jsme fesili
problematiku pracovnich listl pro jednoduché praktické ulohy, které bychom nasim
zakim mohli pfi vyuce nabidnout, a které nam, pedagoglm, do jisté miry zaroven
iuvolni ruce ktomu, abychom se mohli vénovat spiSe vniklym nejasnostem
a problémUm pri zapojeni / programovani jednotlivych Uloh nez vysvétlovani pracovnich
postupd.

Tyto pracovni listy najdou uplatnéni i v krouZcich elektrotechniky a zaklad(
programovani, vhodné pro Zaky druhych stupn( zakladnich skol a odpovidajicich ro¢nikd
viceletych gymnazii, stejné tak pro nizsi ro¢niky skol stfednich.

Jsme réadi, Ze vysledek nasi prace mizeme touto formou nabidnout i Vam.
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

1.Prvni program

LEKCE JE ZAMERENA NA PRVNI SEZNAMENI S PROGRAMOVATELNOU DESKOU ARDUINO, KTERA JE
SOUCASTI DOPORUCENE SADY. VYUZ{VA SE K TOMU JEDNODUCHYCH OBVODU S LED DIODOU.

CILE
a) Co je digitalni vstup a vystup;
b) Ovladani LED diody pomoci desky Arduino;
c) Prvniseznamenis programovacim jazykem Wiring a jeho zdkladni strukturou;
d) Seznamenis programem Arduino IDE pro nahravani kédu do desky;
e) Zvladnuti programovani ovladani LED diody.

ZAPOJENI
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

PROGRAM
setup() {
(13, OUTPUT); // nastaveni pinu 13 jako vystup
}
loop() {
(13, HIGH); // nastaveni hodnoty HIGH, pro
// rozsviceni LED diody
(1000); // preruseni programu na 1 sekundu
(13, LOW); // nastaveni hodnoty LOW, pro zhasnuti
// LED diody
(1000);
}
DALSI UKoLY

a) Pripojte druhou LED diodu, tfeba na pin 12.

b) Sestavte program pro stridavé blikani obou LED diod, vZdy po 1 sekundé.

c) Sestavte program pro stfidavé blikani LED diod, ale tentokrat kazda blikne dvakrat, vidy po 1
sekundé. Mezi obéma diodami bude pauza dvé sekundy.

d) Upravte program tak, aby diody blikaly postupné, tj. rozsviti se prvni, po 0,25 s se rozsviti
druh3, v ¢ase 0,5 s zhasne prvni a v ¢ase 0,75 s zhasne druhd. V ¢ase 1 s rozsviti prvni a porad
dokola.
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

2.0vladame jas (nejen) LED diody

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

V TETO LEKCI SI UKAZEME, JAK LZE NAPETI NA VYSTUPECH ARDUINA SOVISLE MENIT. VYUZiVA SE
K TOMU TECHNIKA, KTERA SE NAZYVA PULZNE SiIRKOVA MODULACE. Z ANGLICKEHO PULSE WIDTH

MODULATION SE POUZIVA VSEOBECNE ZNAMA ZKRATKA PWM.

CILE
a) Nalézt zpusob, kterym lze ovladat jas LED diody;
b) Seznamit se moznostmi vyvod( Arduina;
c) Pochopit ovladani nejen LED diody, ale napf. i stejnosmérného motoru.

PWM

Pti ovladani jasu diody PWM velmi rychle pfepina na vystupu pind hodnoty s logickou nulou (0V) a
logickou jednic¢kou (+5V). To se déje v urcitém case. Tyto zmény jsou tak rychlé, Ze je lidské oko
nedokaze diky své setrvacnosti zachytit. Z poméru ¢asu, ve kterém je na vystupu +5V ku stavu 0V se

pak odviji intenzita sviceni LED diody nebo rychlost otaceni motoru.

1/500 sekundy
-
5
1/20 (5%)
v
sV —
10/20 (50%)
oV
5V
18/20 (90%)
oV

POUZITE SOUCASTKY A ZAPOJENI

N

Témér stejné jako v predchozim pfikladu s jedinym rozdilem — LED diodu pfipojime na vyvod, ktery

ma u sebe symbol vinovky — ,~“. Jsou vyvody 3, 5, 6,9, 10 nebo 11.
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

PROGRAM

Nasledujici priklad vytvori ndhodnou hodnotu mezi 0-255 a pouzije ji pro fizeni Urovné PWM signalu
pinu PWM:

int randNumber; // proménna pro ulozeni nahodného cisla

int led = 10; // LED s rezistorem 220 ohm na pin 10
O { // nic se nenastavuje
}
0 {
(millis()); // pouzij funkci millis() jako hodnotu
randNumber = (255); // uloz nahodné ¢islo mezi ©-255 do proménné

(led, randNumber); // zapis hodnotu proménné na vystup
(500) ; // cekej 0,5 sekundy
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3. Pokusy se zvukem

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

POKRACOVANI V SEZNAMOVANI SE S PLATFORMOU ARDUINO. TENTOKRAT BUDETE PROGRAMOVAT
ELEKTRONICKY OBVOD, VE KTEREM JE ZAPOJEN PIEZZO BZUCAK A NASLEDNE PRIDATE LED DIODU.

CILE

a) Zopakujete si, jak vytvofrit elektronicky obvod;
b) Dokazete zapojit bzucak;

c) Vytvoreni programu pro ovladani bzucéaku;

d) Naprogramujete obvod s bzuc¢akem a LED diodou.

ZAPOJENI

.
| oeeess eeees |*°

EDOCESKEHO KRAJ
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

PROGRAM

pinBzucak=13;

setup() {
(pinBzucak, OUTPUT);

loop() {
// Ton C

(pinBzucak, 261);
(1000);
(pinBzucak);
(1000);
// Ton D
(pinBzucak, 294);
(1000);
(pinBzucak);
(1000);
// Ton E
(pinBzucak, 329);
(1000);
(pinBzucak);
(1000);
// Ton F
(pinBzucak, 349);
(1000);
(pinBzucak);
(1000);
// Dalsi cast kddu se neustale opakuje. Méni se pouze
// frekvence, které jsou parametrem funkce tone().

DALSI UkoLy
a) pripojte LED diodu a signalizujte, kdy bzucak vydava zvuk;

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLS

8

K A P Implementace Krajského akéniho planu Il Stredo&eského kraje
Registraéni islo projektu: CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_078/0017862

EDOCESKEHO KRAJ

m

Stfedocesky kraj



EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

4.7Zobrazujeme znaky na LED displeji
V TETO LEKCI SI K ARDUINU PRIPOJIME 7-MI SEGMENTOVY DISPLEJ. ZNATE JEJ URCITE VSICHNI.

JEDNA SE O TEN DISPLEJ, KTERY ZOBRAZUJE TAKOVA TA HRANATA CiSLA A STACi K TOMU 7 DILKU,
TEDY SEGMENTU.

CILE
a) Seznamit se principem segmentovych displej;
b) Pochopit riizné zplsoby pripojeni k Arduinu;
c) Umeét zobrazit libovolny znak.

L

-
-
-
sans
-
-

LED displej

ZAPOJENI

o o0 00 o 0 00
o o ® o 0 0
E
i
L
r
® 60 0 00 0 0 0 0 00
® o0 0 00 0 0 0 0 0
o 4
x x - ® 060 0 0 00 0 0 0 0
III ® ¢ 9 00 0 0 0 0 0 0 e
® o0 0 0 0 0 0 e

>
3
Q
c e e 0 0000 e
ol
> e e 0 000 0 e e
° | BT T e e 0 0 00 0 e
e e e e 00 0 e e
LI I I A I I
e e e e e
e e e e e e e
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PROGRAM

/ *

/

D
*/

int pinA =

~.

int pinB =
int pinC =
int pinD =
int pinE =
int pinF =

O J o U bW N

~.

int pinG =
int D1 = 9;
int D2 10;
int D3 11;
int D4 = 12;

void setup () |
// nastaveni pinu
pinMode (pinA, OUTP
pinMode (pinB, OUTP
pinMode (pinC, OUTP
pinMode (pinD, OUTP
pinMode (pinE, OUTP
pinMode (pinF, OUTP
pinMode(plnG OUTP
(D1, OUTPUT
(D OUTPUT
(D3, OUTPUT
(D OUTPUT

pinMode
pinMode
pinMode
pinMode

void loop () {
digitalWrite (D1, H
digitalWrite (D2, L
digitalWrite (D3, L

EVROPSKA UNIE

Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

na vystupy
UuT)
UuT)
uT) ;
uT);
)
)
)

r

’

UT
UT
UT
) 7

r
’

r

) ;
) ;
)

’

IGH) ;
Oow) ;
Oow) ;
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EVROPSKA UNIE

Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

digitalWrite (D4, LOW);

//0

digitalWrite (pinA,
digitalWrite (pinB,
digitalWrite (pinC,

digitalWrite (pinE,
digitalWrite (pinkF,

LOW) ;
HIGH) ;
LOW) ;

HIGH) ;
LOW) ;

(

(

(
digitalWrite (pinD, LOW) ;

(

(

(

digitalWrite (pinG, LOW) ;

delay (1) ; // wait for a
digitalWrite (D1, LOW) ;
digitalWrite (D2, HIGH);
digitalWrite (D3, LOW);
digitalWrite (D4, LOW);

/ /
/ /

digitalWrite (pinA, LOW) ;
digitalWrite (pinB, LOW
digitalWrite (pinC, LOW

( )
( )
( )
digitalWrite (pinD, HIGH
( )
( )
( )

’

) ;
digitalWrite (pinE, LOW) ;
digitalWrite (pinF, LOW

digitalWrite (pinG, LOW

’

delay (1) ; // wait for a
digitalWrite (D1, LOW);
digitalWrite (D2, LOW) ;
digitalWrite (D3, HIGH);
digitalWrite (D4, LOW);

// podobné& postupujte pro dalsi

DALSI UKOLY

a) Vyzkousejte zobrazit i néjaka pismena;

b) Zamyslete se nad moznosti zobrazit vice znakl v jeden okamzik;

¢cisla

second

c) Nainternetu najdéte hotové moduly s budicem, které umoznuji sériovou komunikaci.

EDOCESKEHO KRAJ

m
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

5.Svételnd animace

V TETO LEKCI SE ZAMERIME NA DULEZITE PROGRAMOVE STRUKTURY, JAKYMI JSOU VLASTNI
FUNKCE, POLE A CYKLUS FOR. TO VSE BUDE APLIKOVANO NA JEDINY OBVOD, KTERY OBSAHUJE
NEKOLIK LED DIOD, ZE KTERYCH LZE VYTVORIT EFEKTNI SVETELNE ANIMACE.

CILE
a) Rozsifend prace s LED diodami;
b) Zafixovani si dovednosti pfi sestavovani obvod(;
c) Zavedeni vlastni funkce v programovém kdédu;
d) Vysvétleni a pouZiti pfikazu cyklu for;
e) Projekt osmipixelové animace.
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ZAPOJENI

PROGRAM

setup() {

(5,
(6,
(7,
(8,
(9,

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

]

= .
= e
= o
=
- w
=
o,

P = ?

P

@7

H

OUTPUT); // dioda
OUTPUT); // dioda
OUTPUT); // dioda
OUTPUT); // dioda
OUTPUT); // dioda

vih wWN PR

(10, OUTPUT); // dioda 6
(11, OUTPUT); // dioda 7
(12, OUTPUT); // dioda 8

loop() {

(5);
(6);
(7);
(8);
(9);
(10);
(11);
(12);

changeLED(int pin) {

(50);

(pin, HIGH); // rozsviceni diody
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

(pin, LOW); // zhasnuti diod
(50);

DALSI UkoLy
a) Vytvorte program, ktery bude simulovat tzv. bézici svétlo. Tzn. vZdy bude postupné
rozsvécovana jedind dioda z celé fady. Po dosazeni jedné strany svétlo pobézi zpét;
b) Sestavte program pro béh dvou svétel proti sobé (jedno béZi z leva a druhé zprava). Po
dobéhnuti se cely cyklus opakuje.
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

6. Rizeni servomotoru
DULEZITOU OBLASTi ROBOTIKY JSOU POHONY. TATO LEKCE SE BUDE ZABYVAT ZAKLADNIM

POUZITIM SERVOMOTORU. ABY BYLO MOZNE SERVOMOTOR SPREVNE OVLADAT, MUSIME SI
VYSVETLIT POUZITI PODMINKOVEHO PRIKAZU IF.

CILE
a) Zakladni zapojeni servomotoru;
b) Zapojeni potenciometru;
c) Poutziti podminkového ptikazu if;

ZAPOJENI

I S O ]

.
k3

L
L A
& & @ & & & & & & & & & & & 8 & &8 8 a8

o olTTI o o =TT o= & & & & & s &
OUTNPJY
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

PROGRAM
# <Servo.h>
myservo;

servoPin = 9;
leftButton = 2;
rightButton = 3;
servoPos = 90;
delayPeriod = 2;

void O {
myservo. (servoPin);
myservo. (servoPos);

(leftButton, INPUT);
(rightButton, INPUT);

void O {
( (leftButton) == LOW) {
(servoPos > 0) {
servoPos--;
}
myservo. (servoPos);
(delayPeriod);
}

( (rightButton) == LOW) {
(servoPos < 180) {
servoPos++;

}

myservo. (servoPos);
(delayPeriod);
}

DALSI UKOLY

a) Misto tlacitek poutzijte fotorezistory pro nataceni serva;

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

b) Podobnym zplsobem realizujte nataceni serva pomoci potenciometru.
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

7.RGB dioda

LEKCE JE ZAMERENA NA ZAJIMAVOU KOMPONENTU, KTEROU JE RGB DIODA. POMOCI RGB DIODY
LZE VYTVARET ZAJIMAVE EFEKTY S VYUZITIM VELMI JEDNODUCHEHO ZAPOJENI A PROGRAMOVANI.

CILE
a) Jak funguje RGB dioda;
b) Vysvétleni PWM;
¢) Zapojeni RGB diody;
d) Upevnéni znalosti o aplikaci podminkovych pfikazt a cykl{;
e) Zopakovani prace s vlastnimi funkcemi.

ZAPOJENI
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

PROGRAM

0 A
(11, OUTPUT); //cCervena

(10, OUTPUT); //zelena
(9, OUTPUT); //modra

0 A1

// Koéd pro zelenou barvu
(11, 255);
(10, 0);
(9, 255);
(3000);
// Koéd pro modrou barvu
(11, 255);
(1@, 255);
(9, 9);
(3000);
// Koéd pro Zervenou barvu
(11, 0);
(1@, 255);
(9, 255);
(3000);

// Kod pro tyrkysovou barvu
(11, 255);
(10, ©);
(9, 0);

// Kod pro zlutou barvu
(11, 0);
(10, 0);
(9, 255);

// Kéd pro fialovou barvu
(11, 0);
(10, 255);
(9, 0);

PRINCIP SKLADAN{ BAREV

RGB diody jsou skvélé, protoZe je lze vyuZit k zobrazeni
pestrych barev. Cervend, zelend a modrd jsou zakladni barvy a v
pfidavné barevné paleté je Ize kombinovat a vytvaret dalsi
odstiny.

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

(255, 255,0)

(255,0,0)

(0, 255,0)

(0, 255, 255)

(255,0,255) (0, 0,255)
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

8. Stejnosmerny motor
SERVOMOTORY JIZ ZNAME, ALE V ROBOTICE NEJSOU JEDINYMI POHONNYMI PROSTREDKY.
JEDNODUSSI JSOU MOTORY STEJNOSMERNE, U KTERYCH SE DA | VELICE JEDNODUSE PRACOVAT

|'S PLYNULOU REGULACI OTACEK.

CILE
a) Pochopeni principu stejnosmérného motoru;
b) Seznameni se s principy tranzistoru;
c) Zapojeni tranzistoru pro regulaci ota¢ek motoru;
d) Zapojeni externiho napajeni motoru;
e) Vyuiiti potenciometru pro regulaci motoru.

AA Battery -<|

Adameg vy
Adaneg yy

AA Battery H‘ I

l-

=

ZAPOJENI

ARA Battery H‘l
|
Adamaeg yyv rxmm  Arduin

AAA Battery L *

Aaamneg yyuv m
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

PROGRAM

transistorPin = 9;

0 A
(transistorPin, OUTPUT);

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

¥
0 A
sensorValue = (AQ);
outputValue = (sensorValue, 0, 1023, 0, 255);
(transistorPin, outputValue);
}
DALSI UkoLy
a) Vymeénte potenciometr za fotorezistor. Co je jiného v zapojeni obvodu oproti predchozimu
ukolu?
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

9.Snimame a zobrazujeme teplotu

V TETO LEKCI SE ZAMERIME NA PRAKTICKE VYUZITI JIZ ZNAMYCH PROGRAMOVYCH STRUKTUR,
JAKYMI JSOU VLASTNI FUNKCE. SEZNAMIME SE S MOZNOSTMI SENZORU PRO MERENI TEPLOTY

A VLHKOSTI. TYTO JEDNODUCHE SEZNORY JSOU VSTUPNi BRANOU DO ROZSAHLE OBLASTI
ZJISTOVANI NEJRUZNEISICH VELICIN, KTERE LZE VYUZIT PRO OVLIVNOVANI CHOVANI TECHNICKYCH
PROSTREDKU.

CILE
a) Sprava a instalace externich knihoven;
b) Senzory pro méreni teploty a vlihkosti;
c) Zéaklady matematickych operaci v Arduino;
d) Zapojeni a programovani ¢idla DHT11 pro méreni teploty a vlihkosti;
e) Zobrazovani hodnot prostfednictvim sériového monitoru;
f) Zobrazovani hodnot veli¢in pomoci LCD displeje.

S ¥
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

ZAPOJENI
@
10
2 (1)
@)
PROGRAM
#include <dhti11.h>
#include < .h>
rsPin = 5;
ePin = 6;
d4Pin = 7;
d5Pin = 8;
déPin = 9;
d7Pin = 10;

LCD(rsPin,ePin,d4Pin,d5Pin,d6Pin,d7Pin);
dht1l cidlo;

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLST

dhtpin = 4;
0O A
(9600) ;
LCD. (16,2);
LCD. O;
LCD. (0,0);
LCD. ("Teplota: ");
LCD. (0,1);
LCD. ("Vlhkost: ");
}
0O A
cidlo. (dhtpin);
LCD. (9,0);
LCD. (cidlo.temperature);
LCD. (13,0);
LCD. ((char)223);
LCD. "c"y;
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

LCD. (9,1);
LCD. (cidlo.humidity);

("Vlhkost = ");
. (cidlo.humidity);
(500);

DALSI UKOLY

a)
b)
c)
d)

Realizujte zapojeni s termistorem;
Na internetu najdéte vzorce pro pfepocty teploty na jiné stupnice;

Sestavte program, ktery pfi urcité teploté nebo vilhkosti sepne vystup Arduina;

Navrhnéte model automatického skleniku.

EDOCESKEHO KRAJ
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO

10.  Maticovy LED displej

v v,

V TETO LEKCI SE ZAMERIME NA PRAKTICKE VYUZITi MATICOVEHO LED DISPLEJE. SEZNAMIME SE JAK
TENTO DISPLEJ ZAPOJIT A JEJ TAKE PROGRAMOVAT. TYTO ZDANLIVE JEDNODUCHE DISPLEJE MAJI | V
DNESN{ DOBE SVE VYUZITi PRO SVOU CITELNOST, TECHNICKOU NENAROCNOST A POMERNE
SNADNE PROGRAMOVANI.

CILE
a) Zapojeni maticového displeje 8x8;
b) Programovani maticového displeje pro zobrazeni jednoduchych symbold;
c) Zapojeni a programovani maticového displeje ve spojeni s potenciometry;
d) Pro zrucné Zaky je urcen ukol pro naprogramovani hry Ping-Pong.

ZAPOJENI

n o= m
.......
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

PROGRAM

const int row[8] = {

2, 7, 19, 5, 13, 18, 12, 16
s

const int col[8] = {

6, 11, 10, 3, 17, 4, 8, 9
s

void setup(){
for(int 1 = @; i < 8; i++){
(col[i], OUTPUT);
(row[i], OUTPUT);
(col[i], HIGH);
(row[i], LOW);

}

void loop() {
for(int j = 0@; j<8;j++) {
(col[j],LOW);
for(int k = 0;k<8;k++){
(row[k],HIGH);
(200);
¥
for(int i = 0;i<8;i++) {
(row[i],LOW);
(col[i],HIGH);

DALSI UKOLY
a) Upravte programovy kod tak, aby se na displeji zobrazil symbol smajliku;
b) Zmérite programovy kéd tak, aby se stfidavé zobrazoval symbol velkého a malého srdce;
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

11. Roboticka ruka —joystick

VETSINA INDUSTRIALNICH | DOMACICH SYSTEMU MA NEJAKE VSTUPNI ZARIZENI - OVLADAC. V TETO
KAPITOLE SE SEZNAMITE S JOYSTICKEM, KTERY ZNATE Z POCITACOVYCH HER, JAKO VSTUPNiM
ZARIZENIM PRO OVLADANI ROBOTICKE RUKY.

CILE

a) Pochopit princip joysticku a jeho vyuziti jako vstupni zafizeni pro konstrukce na bazi Arduina;

b) Sestrojit jednoduchou robotickou ruku za pomoci krokového motorku, servo motorku a dil{
vytisSténych na 3D tiskarné;

c) Tuto ruku naprogramovat a nastavit tak, aby uméla vymachat pytlik ¢aje v pfipraveném
hrnicku s vodou o poZadované teploté.
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Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani M

ZAPOJENI

PROGRAM

#include <LiquidCrystal.h>

#include <Servo.h>

Servo myservo; //Vytvoreni objektu pro rizeni krokového motoru
int poloha; //Svisla poloha ruky

// Piny pro krokovy motor

const int inl = 8;

const int in2 = 9;
const int in3 = 10;
const int in4 = 11;

// Proménna pro nastaveni rychlosti,

// se zvétSujicim se Cislem se rychlost zmenSuje
int rychlost = 8;

int uhell;

int x,y,z;

int i,3;
//Joystick

int JoyStick X = @; //Xova osa joysticku - analogovy pin @
int JoyStick_ Y = 1; //Yova osa joysticku - analogovy pin 1
int JoyStick_Z = 7; //Tlacitko joysticku - pin 7

// Piny pro pripojeni displeje

LiquidCrystal lcd(2, 3, 4, 5, 12, 13);

int minut; //Pocet minut pro machani caje

27

I K A P Implementace Krajského akéniho planu Il Stiedo&eského kraje Stredocesky kraj
Registracni €islo projektu: CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_078/0017862

STREDOCESKEHO KRAJE



EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

void setup() {

}

myservo.attach(6); //Servo motor je na pinu 6
myservo.write(@); //Ruka do vychozi polohy

poloha = @; //Pamatuj si tuto polohu

// inicializace digitdlnich vystupl pro krokovy motor
pinMode(inl, OUTPUT);

pinMode(in2, OUTPUT);

pinMode(in3, OUTPUT);

pinMode(ind, OUTPUT);

//incializace Joysticku

pinMode(JoyStick_Z, INPUT_PULLUP); //Nastaveni tlacitka joysticku
lcd.begin(16, 2); // Pocet sloupcl a radek LCD displeje

void loop() {

//main program
led.clear();
led.print("Pouzij joystick™);
lcd.setCursor(e,2);
lcd.print("pro nastaveni™);
pocatecni_nastaveni(); //Nastaveni polohy ruky "nad hrnek"
lcd.clear(); //Nastaveni polohy pro pripevnéni pytliku
myservo.write(poloha+15);
delay(1000);
rotaceProtiSmeru(90);
delay(1000);
lcd.print("Ruka pripravena™);
lcd.setCursor(o,2);
led.print("pripevni caj a potvrd"); //Potvrdit stiskem joysticku
delay(1000);
z=1;
while (z) {
x=analogRead(JoyStick_X);
y=analogRead(JoyStick_Y);
z=digitalRead(JoyStick_Z);
delay(100);
}
delay(1000);
minut=pocetMinut(); //Nastaveni poctu minut pro machani
delay(1000);
rotacePoSmeru(90); //Najedeme nad caj
delay(1000);
myservo.write(poloha-5); //Machani caje
for (i=minut;i;i--) {
lcd.clear();
lcd.print("zbyva:");
lcd.setCursor(0,1);
led.print(i);
lcd.print (" minut™);
for (j=1;j<10;j++) {
myservo.write(poloha-7);
delay(3000);
myservo.write(poloha+7);
delay(3000);
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EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

}
}

lcd.clear(); //Konec machani
led.print("Hotovo");
myservo.write(poloha+20);
delay(10000);

rotacePoSmeru(90); //0Odjezd doprava
myservo.write(15);

while(1) { } //Nekonecnd smycka

}

// zde nasleduji funkce pro volani jednotlivych
// krokl pro otoceni po ¢i proti sméru hodinovych
// rucicek
void rotacePoSmeru(int uhel) {
for(int i=0@;i<(uhel*64/45);i++) {

krok(1,0,0,0);

krok(1,1,0,0);

krok(e,1,0,0);

krok(0,1,1,0);

krok(0,0,1,0);

krok(0,0,1,1);

krok(0,0,0,1);

krok(1,0,0,1);

}

void rotaceProtiSmeru(int uhel) {
for(int i=0;i<(uhel*64/45);i++) {
krok(1,0,0,1);
krok(0,0,0,1);
krok(0,0,1,1);
krok(0,0,1,0);
krok(0,1,1,0);
krok(0,1,0,0);
krok(1,1,0,0);
krok(1,0,0,0);

}

// kazdy krok obsahuje vyrobcem dané poradi
// pro spravné spinani motoru a naslednou
// pauzu, kterou urcujeme rychlost otaceni
void krok(int a, int b, int c, int d) {

digitalWrite(inl, a);

digitalWrite(in2, b);

digitalWrite(in3, c);

digitalWrite(in4, d);

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO 8KO

delay(rychlost);
}
int pocetMinut() {
int m=2;
int x, y, z;
z=1;
29
K A P Implementace Krajského akéniho planu Il Stredoceského kraje

Registracni €islo projektu: CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_078/0017862

Stfedocesky kraj



]
4
3

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

lcd.setCursor(e,0);
lcd.print("Maximum 9 minut™);
lcd.setCursor(e,1);
led.print("Louhovat: ");
led.print(m);
led.print(” min™);
while (z) {
x=analogRead(JoyStick_X);
y=analogRead(JoyStick_Y);
z=digitalRead(JoyStick_2z);
if (y>550) { //dolu
it (m) {

m=m-1;
}

lcd.setCursor(10,1);
lcd.print(m);
¥
if (y<480) { //nahoru
if (m<9) {
m=m+1;
}

lcd.setCursor(10,1);
lcd.print(m);
¥
delay(300);

}

return m;

void pocatecni_nastaveni() {

int x,y,z;

z=1;

while (z) {
x=analogRead(JoyStick_X);
y=analogRead(JoyStick_Y);
z=digitalRead(JoyStick_Z);
if (x>550) { //doprava

rotacePoSmeru(5);

}

else if (x<480) { //doleva
rotaceProtiSmeru(5);
}
else if (y<480) { //dolu
if (poloha>=5) {
poloha=poloha-5;
myservo.write(poloha);
delay(1000);
}
}
else if (y»550) { //nahoru
if (poloha<=170) {
poloha=poloha+5;
myservo.write(poloha);
delay(1000);
}

o~
=
B~

EDOCESKEHO KRAJ
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}
¥
delay(100);
}

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLS

EDOCESKEHO KRAJ
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Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

12.  Ovladani pomoci IR

LEKCE JE ZAMERENA NA SEZNAMENI S PRINCIPY DALKOVEHO OVLADAN{ POMOCI IR (INFRARED -
INFRACERVENEHO) ZARENI. JE SESTAVEN OBVOD PRO VZDALENE RiZEN{ JEDNODUCHEHO VOZITKA.

CILE
a) Cojeto IR ovladani;
b) Zapojeni IR diody pro testovani IR ovladani;
c) Konstrukce obvodu pro vzdalené ovladani dvou motorkd pomoci IR protokolu.

|

00000060
0000000
0000000

I O o=

ZAPOJENI

|

R N
TEF T TR R R YRR Y OY Y
[0 oo [t Bl |y | [ il Bt e e g Gl o

------------------------

---------------------------
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

PROGRAM
#include <IRremote.h>
#include < .h>

int RECV_PIN = 8; // IR Dioda na pinu 8
IRrecv irrecv(RECV_PIN);
decode_results results;
String Vstup;
Servo myservo; //Vytvoreni objektu pro rizeni
krokového motoru
int poloha=90;
const int motorInl = 10; //Piny pro DC motor na 10 a 11
const int motorIn2 11;
int rychlost = 255; //Rychlost DC motoru
void setup() {
irrecv. O;
(motorInl,OUTPUT); //Inicializace DC motoru
(motorIn2,0UTPUT);
myservo. (3); //Servo motor je na pinu 3
myservo. (poloha); //Vychozi poloha

}
void loop() {
if (irrecv.decode(&results)) {
Vstup = String(results.value, HEX);
if (Vstup=="ff18e7") {
motor(rychlost,@); //DC motor smér vpred
(500);
}
else if (Vstup=="ff4abs5") {
motor(@,rychlost); //DC motor smér vzad
(500);
}
else if (Vstup=="ff10ef") {
if (poloha>1@) { //Hodnota © a mensi neni dobra
poloha=poloha-10;
myservo. (poloha); //Servo o 10 stupnl vlevo
}
(500);
}
else if (Vstup=="ff5aa5") {
if (poloha<170){ //Hodnota 180 stupnd a vyssi neni dobra
poloha=poloha+10;
myservo. (poloha); //Servo o 10 stupnd vpravo
}
(500);
}
else {
motor(0,0); //Zastav DC motor
(500);
}
irrecv. (); //Nacti dalsi hodnotu
}}
void motor(int A, int B) { //Procedura pro obsluhu DC motoru
(motorInl,A);
(motorIn2,B);
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Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLS

13.  Ovladani svetelné krizovatky
VETSINA Z NAS DENNE PRI CESTE DO SKOLY, NA NAKUPY ATD. POTKAVA SVETELNE KRIZOVATKY.
JISTE CASTO MATE POCIT, ZE INTERVALY SVITU CERVENE JSOU DLOUHE A NAOPAK INTERVALY SVITU

ZELENE ABNORMALNE KRATKE. V TETO KAPITOLE SI SESTROJITE MODEL KRIZOVATKY, KTEROU
BUDETE RiDIT POMOCi ARDUINA.

CILE
a) Sestavit slozitéjsi konstrukci z LED diod;
b) Pochopit princip preruseni a zplsob jakym se k nému v Arduinu pfistupuje;
¢) Od jednoduché kfizovatky postupovat ke sloZitéjsi.

ﬂﬁﬁ[ﬁ LI
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Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

ZAPOJENI

PROGRAM

int
int
int
int
int
int
int
int

prepinac=2;

tlacitko = 0;

cervenal=3;

oranzoval=4;

zelenal=5;

cervena3=9;

zelena3=10;

modra=11; //kontrolni dioda pro chodce

void setup() {

pinMode(prepinac, INPUT);

pinMode(cervenal, OUTPUT);

pinMode(oranzoval, OUTPUT);

pinMode(zelenal, OUTPUT);

pinMode(cervena3, OUTPUT);

pinMode(zelena3, OUTPUT);

pinMode(modra, OUTPUT);

digitalWrite(zelenal, HIGH);

digitalWrite(cervena3, HIGH);
attachInterrupt(digitalPinToInterrupt(prepinac), zmena, RISING);
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void loop() {
delay(2000);
if (tlacitko) {

}

digitalWrite(zelenal, LOW);
digitalWrite(oranzoval, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(oranzoval, LOW);
digitalWrite(cervenal, HIGH);
delay(500);
digitallWrite(zelena3, HIGH);
digitalWrite(cervena3, LOW);
digitalWrite(modra, LOW);
tlacitko=0;

delay(2000);
digitalWrite(zelena3, LOW);
digitalWrite(oranzoval, HIGH);
digitalWrite(cervena3, HIGH);
delay(1000);
digitalWrite(cervenal, LOW);
digitalWrite(oranzoval, LOW);
digitalWrite(zelenal, HIGH);

void zmena() {
tlacitko=1;
digitalWrite(modra, HIGH);

EDOCESKEHO KRAJ
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Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO

14. Ukladdme informace na SD kartu

OBCAS SI RIKATE, ZE BY SE HODILO UKLADAT NEJAKE INFORMACE Z ARDUINA, NAPR. UDAJE ZE
SENZORU, A NASLEDNE JE ZPRACOVAVAT. UKAZEME SI JAK REALIZOVAT DATALOGGER, KTERY
POMOCI MODULU CTECKY SD KARET, BUDE UKLADAT HODNOTY.

CILE
a) Seznamit se s pouZitim sbérnice SPI;
b) Pouzivani SD karty a jeji formatovani.

SD modul

ZAPOJENI

e Pofadi pind
zleva
CS, SCK, MOSI,

MISO

37

K A P Implementace Krajského akéniho planu Il Stiedo&eského kraje Stredocesky kraj
i Registracni €islo projektu: CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_078/0017862

EDOCESKEHO KRAJ

m



EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

PROGRAM

#include <SPI.h>
#include <SD.h>
File myFile;

int const pinSS
int const pinCS

10;
4;

void setup() {
// 1 kdyz se pin nepouziva, musi byt definovan jako vystup!
pinMode(pinSS, OUTPUT);
Serial.begin(9600);
Serial.print("inicializace SD karty...");
// pokud neni karta dostupna, tak:
if (!SD.begin(pinCS)) {
Serial.println(" inicializace selhala!");
while (1);
}
Serial.println(" inicializace uspesnal!");
// soubor, ktery chceme otevrit a psat do néj (FILE_WRITE)

// se jmenuje test.txt (popripadé vlozte celou cestu k souboru)

myFile = SD.open("test.txt", FILE _WRITE);
// pokud se soubor nacte a otevre, tak:
if (myFile) {
Serial.println("Zapisuji do test.txt");

myFile.println("dneska sviti slunce"); // zapi$ do souboru

myFile.close(); // zavii soubor
Serial.println("uspesne zapsano");

}

// pokud se nepodari soubor nacist a otevrit, tak:

else {
Serial.println("soubor se nepodarilo otevrit");
}

Serial.println("\ncteni ze souboru\n"); // precteni souboru:
// otevri soubor test.txt pro ¢teni, méd je defaultné nastaveny na

// FILE_READ
myFile = SD.open("test.txt");
// pokud se soubor nacte a otevre, tak:
if (myFile) {
Serial.println("soubor obsahuje: ");
// ¢ti ze souboru, dokud je co
while (myFile.available()) {
Serial.write(myFile.read());

}
myFile.close(); // zavii soubor
}
// pokud se nepodari soubor nacist a otevrit, tak:
else {
Serial.println("soubor se nepodarilo otevrit");
}

}

void loop() {

// jelikoz chceme, aby kéd probéhl jenom jednou, tak zde nic nebude

}
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15.  Micro:bit — Vypis na LED displej

ZACI SE SEZNAMI S MICRO:BITEM A PROGRAMOVACIM PROSTREDIM MAKECODE.
CiLE:

a) Ovladani matice 5x5 LED diod na micro:bitu

b) Zobrazeni béziciho text nebo jednoho statického znaku
c) Zobrazeni prednastaveného obrazku

d) Vytvorenijednoduché animace

POTREBNE VYBAVENI:
e PCs internetovym pfipojenim
e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
e Micro:bit

PROGRAM:

Ovladani matice 5x5 LED diod na micro:bitu

ukaz tvar ukaz tvar

Zobrazeni béZiciho text nebo jednoho statického znaku

opakuj stale

zobraz text m

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI
H Y

MLADEZE A TELOVYCHOV
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Zobrazeni prednastaveného obrdzku

pri startu

rozsvit x o y o
| rozsvit x o y o
| rozsvit x o y o
| rozsvit x o y o
| rozsvit x ° y o

Viytvoreni jednoduché animace

ukaz tvar ukaz tvar

DALSI UKOLY:

a) Rozsvit postupné body pomoci cyklu dle obrazku.

Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTVI

o

MLADEZE A TELOVYCHOV

ukaz tvar ukaz tvar
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16.

Micro:bit — Prace s tlacitky

EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy

Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

ZACI SE SEZNAMI S MICRO:BITEM A JEHO PROGRAMOVANIM POMOC INTEGROVANYCH TLACITEK.

CILE:
a) Ovladani obou programovatelnych tlacitek
b) Sestaveni programu reagujiciho na stisk tlacitka
POTREBNE VYBAVENI:
e PCsinternetovym pfipojenim
e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
e Micro:bit
PROGRAM:

Zdkladni ovladdni pomoci stisknuti jednoho s tlacitek

po stisknuti tlacitka A w po stisknuti tlacitka B *

ukaz ikonu

EDOCESKEHO KRAJ

m
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MLADEZE A TELOVYCHOVY

Ovlddadni micro:bitu pomoci bloku ,, Pfi zatfeseni”

prri zatreseni =

[
ukaz ikonu =E

VyzkouSejte si pouZiti tlacitka pro ovldddni pocitadla. Program zobrazuje, kolikrdt bylo stisknuto

tlacitko A.

prri startu
nastav pocet A v na o pri startu

zobraz ¢islo pocet A w nastav potet A * na o
opakuj stadle

po stisknuti tlacitka A = zobraz €islo pocet A v

po stisknuti tlacitka A *

Zmén pocet A+ o °
: zmén pocet A * o o

zobraz ¢islo pocet A w

DALSI UKOLY:

a) Naprogramujte postiehovou hru Chytani pismenek. Na micro:bitu se bude stfidavé ndhodné
zobrazovat a zhasinat pismeno A nebo B a hrdcbude muset stisknout odpovidajici tlacitko,
neZ pismeno zmizi z displeje. Za ,,chycené” pismenko se hradi pficte bod.
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Operacéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani MINISTERSTVO SKOLSTV

MLADEZE A TELOVYCHOVY

17.  Micro:bit — Prehravac hudby

ZACI I PRIPOJI K MICRO:BITU HARDWARE PRO PREHRAN( ZVUKU A OZVUC| TAK SVE PROJEKTY.

CiLE:
a) Pripojite k micro:bitu reproduktor, bzu¢ak nebo sluchatka
b) Prehrajete prednastaveny zvuk

POTREBNE VYBAVENI:

e PCsinternetovym pfipojenim

e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou

e  Micro:bit

e Dva vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich

e Reproduktor nebo sluchatka s konektorem jack, popfipadé akusticky bzucak (piezzo
buzzer).
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MLADEZE A TELOVYCHOV

PROGRAM:

VyzkouSejte prehrdvdni na pripravené melodii.

piri startu

hraj meleodii nyan - jednou =

Nyni zkombinujte zobrazeni obrdzku, prdce s tlacitky a prehrdni melodie.

po stisknuti tlacitka A +

ukaz ikonu

hraj melodii  skok nahoru w jednou

po stisknuti tlac¢itka B *

ukaz ikonu

hraj melodii skok doli = jednou =
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MLADEZE A TELOVYCHOVY

18.  Micro:bit — Vlastni melodie

ZACI SI NA MICRO:BITU PRIPRAV( VLASTNI MELODII.
CILE:

a) Vytvofrite vlastni melodii

POTREBNE VYBAVENI:
e PCs internetovym pfipojenim
e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
e Micro:bit
e Dva vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich

e Reproduktor nebo sluchatka s konektorem jack, popfipadé akusticky bzucak (piezzo
buzzer).

~
B
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MLADEZE A TELOVYCHOVY

PROGRAM:

VyzkouSejte prehrdvdni melodie, kterou si sami vytvofrite.

pri startu

pirehraj melodii _ﬂl.lDl.D. tempem @ (takt/min)
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Hudba muze slouZit také jako uddlost, podminka pro spusténi scéndre

poté, co melodie spusténa w

ukaz ikonu

Zdci si mohou sestavit vlastni melodii nebo naprogramovat prehrdni néjaké zndmé melodie.
pri startu

ukaz ikonu

zekes CED =

prehraj melodii ﬂ"'.'DDD tempem (takt/min)
pirehraj melodii (@g] '.'O'.'O tempem (@ELR (takt/min)
piehraj melodii (@g) .'.'lDDD tempem (@Rl (takt/min)

prehraj melodii ﬂ....l..D tempem @k} (takt/min)
prehraj melodii ﬂ....lDDD tempem (takt/min)

DALSI UKOLY:

a) Zkuste sloZit a naprogramovat dalsi pisnicky, které znate.
b) Vyzkousejte si sloZit néjakou vlastni melodii a predvedte ji spoluzakim.
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19.  Micro:bit — Pouziti snimact polohy

ZACI SE NAUC, JAKYM ZPUSOBEM ZJISTIT ORIENTACI MICRO:BITU V PROSTORU A JAK TUTO INFORMACI VYUZIT.
CiLE:

a) Prace s orientaci a pohybem micro:bitu v prostoru
b) Prace s vestavénym akcelerometrem, pochopit jeho moznosti a vyuzit jej

POTREBNE VYBAVENI:
e PCsinternetovym pfipojenim
e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
e Micro:bit

PROGRAM:

Viytvorte program, ktery po naklonéni micro:bitu vlevo nebo vpravo ukdze Sipku, kterd bude ukazovat
nahoru, ke stropu.

pifi naklon vlevo w pFi ndklon vpravo w

ukaz Sipku vychod = ukaz Sipku zapad

K predchozimu programu pridejte uddlost, kterd na displeji zobrazi smajlika, kdyz lezi micro:bit
vodorovné na stole.

pri naklon vlevo =

ukaz sipku Vvychod =
piri displej nahoru v

ukaz ikonu " ° =
asm

pri naklon vpravo =

ukaz Sipku zapad -
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Viytvorte program, ktery zobrazi vesely smajlik, kdyz se micro:bit postavi na stil logem nahoru (tedy
dirkami dol(1), a smutny smajlik, kdyZ se prevrdti vzhiru nohama.

pFi logo nahoru = pFi logo dold w

ukaz ikonu _' ukaz ikonu .. *
| ] n

DALSI UKOLY:

a) Zkuste sami vymyslet pouZiti udalosti k né¢emu uzite¢nému.
b) Vyzkousejte dalsi dostupné typy udalosti, otestujte napfiklad volny pad.
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20.  Micro:bit — Rizeni udalosti

ZACI SE NAUCT, JAKYM ZPUSOBEM SE DAJI POUZIT UDALOSTI PRI RIZEN{ PROGRAMU MICRO:BITU.
CILE:

a) Pouzivani udalosti

POTREBNE VYBAVENT:
e PCs internetovym ptipojenim
e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
e Micro:bit

PROGRAM:

Prozkoumejte tento program a odhadnéte, k cemu vSemu by se dal pouZit..

pri zatreseni w

zobraz cislo ndhodné cislo od o do o

VWytvorte variaci hry Kdmen, nazky, papir. Micro:bit bude pri zatreseni ndhodné zobrazovat pismena K
pro volbu kamen, N pro nlzky a P pro papir.

pri zatreseni v

nastav gesto ¥ na nahodné €islo od o do o
kdyz gestov  =w o tak

zobraz text o
jinak kdyz gesto v = w o tak @

zobraz text o

RELELS

zobraz text o
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Viytvorte program, ktery po zmacknuti tlacitka A napise ndhodné &islo od 0 do 9.

po stisknuti tlacitka A =

zobraz c€islo ndahodné cislo od o do o

PouZitim opakovdni miZete generovat napf. néhodné telefonni ¢islo, PIN nebo PSC.

po stisknuti tlaéitka A *

zhasni displej

DALSI UKOLY:

a) Zkuste sami vymyslet pouZziti generovani ndhodného cisla v néjakém uzitecném programu.
b) Jak byste upravili posledni program tak, aby generoval ndhodné PSC?
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21.  Micro:bit — Digitalni kompas

ZACI NAUCI PRACOVAT S MICRO:BITEM JAKO S KOMPASEM A STANOVIT POMOCI NEJ AZIMUT.

CILE:
a) Prace s vestavénym kompasem
POTREBNE VYBAVENT:
e PCs internetovym ptipojenim
e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
e Micro:bit
PROGRAM:

Zdci vyzkoumayji, co déld blok nasmérovdni kompasu.

opakuj stale

zobraz €islo nasmérovani kompasu (°)

Jakd podminka bude platit tehdy, kdyz micro:bit bude ukazovat vice na vychod nez na zdpad (kdyZ bude
ukazovat do pravé poloviny riZice svétovych stran —na obrdzku Zluté vybarveno).

360°/0°

2700 Z V a0°

180°
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Viyreste ndsledujici ulohu: Honza chce vytvofit program, ktery by na micro:bitu pismeny V, Z ukazoval,
jestli jde Honza na zdpad nebo na vychod.

opakuj stdle
kdyz nasmérovani kompasu (°) < w tak

zobraz text “

jinak

zobraz text o

DALSI UKOLY:

a) Zkuste program z predchozi Ulohy upravit tak, aby micro:bit ukazoval do ¢tyf svétovych stran
SV, ), 2.
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22.  Micro:bit — Radiovy prenos dat

ZACI SE SEZNAMI S NEKTERYMI POJMY Z POCITACOVYCH SiTi. PROPOJI SI MICRO:BITY A VYZKOUSI SI RADIOVY
PRENOS SIGNALU MEZI NIMI.
CiLE:

a) Bezdratové propojeni dvou micro:bitl a preneseni informace

POTREBNE VYBAVENI:
e PCsinternetovym pfipojenim
e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
e Dva micro:bity

PROGRAM:

Do obou micro:bitti ve skupiné, prijimace i vysilace, je tfeba nejprve zadat skupinu (vysilaci kandl)
pomoci bloku

pri startu

nastav skupinu radia o

Na micro:bitu oznaceném vysilac: Obdobné na micro:bitu prijimac:

pFi startu pFi startu

nastav skupinu radia o nastav skupinu radia o

po stisknuti tlacitka A * kdyz je prijato €islo receivedNumber

odeEli &islo o
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Upravte program tak, aby micro:bit (vysilac) vysilal pri stisknuti tlacitek A, B dvé ridzné zprdvy.

Vysilac
pri startu

nastav skupinu radia o

po stisknuti tlaéitka A * po stisknuti tlacitka B

odesli £islo o odesli €islo o

pFi startu kdyz je prijato €¢islo receivedNumber

nastav skupinu radia o

Upravte kod pro prijimac tak, aby na displej vypsal, které tlacitko bylo na vysilaci stisknuto. Tedy
zobrazi ,A”, pokud je stisknuto tlacitko A, a ,,B” pri stisku tlacitka B.

kdyZ je pFijato éislo receivedNumber kdyz je prijato €islo receivedNumber

kdyz receivedNumber

zobraz text 0

kdyz receivedNumber

zobraz text o

¢
(@

DALSI UKOLY:
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MLADEZE A TELOVYCHOVY

a) Zkuste program z predchozi Glohy upravit tak, aby micro:bit misto pismen zobrazoval

obrazky.

23.  Micro:bit — Morseova abeceda

ZACI POMOCI MICRO:BITU ZAKODUJI KRATKOU ZPRAVU, POSLOU JI SPOLUZAKOVI PRES MICRO:BIT A TEN JI ZASE

ROZKODUIJE.

CILE:

a) Pouziti prikazli na prenos dat pomoci radiového spojeni

POTREBNE VYBAVENI:
e PCsinternetovym pfipojenim
e Propojovaci USB kabel s micro USB koncovkou
e Dva micro:bity

PROGRAM:

Sestavte programy pro vysilac a pro prijimac pro vysilani Morseovy abecedy (namisto pismen se v
prijimaci bude ukazovat tvar tecky nebo cdrky).

Prijimac

kdyZz je prijato €islo receivedNumber
kdyZ receivedNumber

ukai tvar

jinak

ukaZz tvar

C]

IkaP
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r !V
MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLADEZE A TE Y

CHOVY

Posildni slova - budeme zkoumat, jestli lze programem bezpecné posilat celd slova, pfipadné jak

program vylepsit (napr. posilani mezery mezi pismeny a koncem zpravy).

Vysilac

po stisknuti tlaéitka A+B *

ode£li &islo o

ukaZz ikonu

cekej QUEERS ms

zhasni displej

pri zatreseni w

ode£li &€islo o

ukaz ikonu
.s

cres @D =

zhasni displej

U
(@

DALSI UKOLY:

Prijimac

kdyz je prijato éisle
receivedNumber

kdyZ

ukaz tvar

jinak kdyz

zobraz text o

jinak kdyz

zobraz text o

jinak kdyz

-
ukaz ikonu

LIChE 1eee v WY

zhasni displej

receivedNumber

receivedNumber

receivedNumber

receivedNumber

IkaP
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a) Zkuste program z predchozi Ulohy upravit tak, aby micro:bit misto mezer pouzival jiné znaky
pro rozliSeni konce zpravy.

EDOCESKEHO KRAJ
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24.  Micro:bit — Pripojovani periférii—RGB LED

ZACI PRIPOJ K MICRO:BITU EXTERNI SOUCASTKU, TRIBAREVNOU RGB LED DIODOU. VYZKOUS SI ZAPIS LOGICKYCH
A CISELNYCH HODNOT.

CILE:

a) Pripojeni a ovladani tfibarevné diody
POTREBNE VYBAVENI:

e PCsinternetovym pfipojenim

e  Propojovaci USB kabel micro USB koncovkou

e Micro:bit

o Cty¥i vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich

e Tribarevna dioda se spolecnou katodou (zapornym pélem)
PROGRAM:

Pripojte k micro:bitu tribarevnou diodu podle zaddni: Zapojte dva z pint na tribarevné diodé. Ten
nejdelsi pripojte k pinu GND na micro:bitu a libovolny dalsi k pinu O. Ostatni nepripojujte.

po stisknuti tlaéitka A »

zapif do pinu P@ * logickou hodnotu o

po stisknuti tlaéitka B w

zapif do pinu P@ w* logickou hodnotu o

59

I K A P Implementace Krajského akéniho planu Il Stredo&eského kraje Stiedocesky kraj
- Registraéni €islo projektu: CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_078/0017862

REDOCESKEHO KRAJE



EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
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MLADEZE A TELOVYCHOVY

Sestavte program, v némz dioda nékolikrat zablikd.

pri startu

opakuj o krat

udélej
J zapif do pinu P® ¥ logickou hodnotu o

zapif do pinu P® ¥ logickou hodnotu o

Sestavte program pro postupné rozsvécovdni diody.

pFi startu

pro poradi od @ do (l=FE]

udélej . . . .
zapis do pinu P@ * <cislo poradi ¥

Eekej o ms

DALSI UKOLY:

a) Zkuste program z predchozi ulohy upravit tak, aby dioda po rozsviceni opét postupné

vyhasinala.
b) Zkuste zménit pin, na ktery budete posilat Ciselné hodnoty.
c) Na zadatku programu rozsvitte jesté jiny pin a pozorujte barevné prechody.
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25.  Micro:bit — Magicka lampa

ZACI SESTROJ POMOCI TRIBAREVNE DIODY TZV. MAGICKOU LAMPU, KTERA NAHODNE STRIDA TRI BARVY.

CILE:

a) Pripojeni a ovladani tfibarevné diody

POTREBNE VYBAVENI:
e PCs internetovym ptipojenim
e  Propojovaci USB kabel micro USB koncovkou
e Micro:bit
o Cty¥i vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich
e Ttibarevna dioda se spolecnou katodou (zapornym pélem)

PROGRAM:

Pripojte k micro:bitu tfibarevnou diodu podle obrdzku niZe. Vytvorte program, ktery ndhodné strida tri
barvy.

Projekt Ize vylepsit tak, Ze si prfedem pripravite vhodné stinitko, napr. vdlec z papiru nebo vyrobeny na
3D tiskdrné, podle moZnosti. Lze pouZit i mensi lampion.

61

I K A P Implementace Krajského akéniho planu Il Stiedo&eského kraje Stiedocesky kraj
Registracni €islo projektu: CZ.02.3.68/0.0/0.0/19_078/0017862

STREDOCESKEHO KRAJE




EVROPSKA UNIE
Evropské strukturalni a investiéni fondy
Operaéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani

opakuj stale

o . t inuld *
Zde se vybird nahodna barva (tak D S o

dlouho, az se bude liSit od minulé
barvy). Predtim je tfeba minulou
barvu nastavit.

dokud barva *

kdy3

zapis do

jinak kdyz barva =
Zde se podle vybrané barvy vybira
pin' ktery’ se ,,rOZSVI’tI’” (na ktery'/ se zapii do pinu P1 * logickou hodnotu o
posle logickd hodnota 1).

jinak kdyZ barva * = o

zapi% do pinu P2 * logickou hodnotu o

B nahodné Zislo od do D ns
, , . . ., zapi% do pinu PO v logickou hodnotu o
Po nahodné chvilce ¢ekani se

vsechny piny pro jistotu zapi% do pinu P1 * logickou hodnotu o
,Zhasnou”.

zapi% do pinu P2 * logickou hodnotu o

DALSI UKOLY:

a) Zkuste program z predchozi Ulohy upravit tak, Ze ptidate dalsi barvy zapnutim dvou nebo vice
pind najednou.

b) Zkuste vytvorit stroboskopickou lampu, ktera bude sttidat barvy rychle nebo bude rozsvécet
a zhasinat.
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26.  Micro:bit — Digitalni teplomeér

ZACI PRIPOJI K MICRO:BITU EXTERN{ SOUCASTKU - TEPLOTN{ ¢IDLO. V'YZKOUSI S| ZPRACOVAT CISELNY VSTUP Z PINU.

CILE:
a) Pripojeni teplotniho Cidla a pomoci néj zjisténi teploty
b) Sestrojeni jednoduchého bezdratového teploméru se vzdalenou sondou pomoci dvou
micro:bit{

POTREBNE VYBAVENI:
e PCsinternetovym pfipojenim
e Propojovaci USB kabel micro USB koncovkou
e Micro:bit
o Ctyri vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich
e Teplotni ¢idlo pro napéti 3V, napf. TMP-36

PROGRAM:

Pro jednoduchost opiste a zprovoznéte program, ktery vypocte namérenou teplotu z vystupniho napéti.
Po kaZdém stisknuti tlacitka A se namérend teplota zobrazi na displeji.

po stisknuti tlacitka A ¥

nastav vystupni hodnota ¥ na prectené €islo z pinu P8 ¥

nastav napéti * na vystupni hodnota » xw 317e R @

nastav teplota ¥ na napéti v - v

I zobraz €islo teplota ¥

Stfedocesky kraj
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Viytvorte program, ktery bude teplotu mérit automaticky po 10 sekunddch a trvale ji zobrazovat.

opakuj stale

nastav hodnota * na prectené ¢islo z pinu Pe +

nastav napeti * na hodnota ¥ x v @ v
nastav teplota * na napeti » - E @

zobraz €islo teplota w

Digitdlni teplomér se vzddlenou sondou.

Pouzijeme dva micro:bity. Jeden bude teplomérem: bude mit ovladdni a bude zobrazovat teplotu.
Druhy bude sondou, bude pripojen k teplotnimu Cidlu a bude odesilat radiem naméirené hodnoty do
micro:bitu — teplomeéru.

Micro:bit — teplomér Micro:bit - sonda

kdyz je prijato €islo receivedNumber

pri startu

nastav skupinu radia o

nastav vystupni hodnota ¥ na preétené €islo z pinu P@ ¥

nastav napéti * na vystupni hodnota + X w 317e E 4 1e24
nastav teplota ¥ na -w = w

ode£li éislo teplota w

po stisknuti tlacitka A ¥

ode£li €islo o

kdyz je prijato €islo receivedNumber

zobraz €isle receivedMumber
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27. Micro:bit —ZabezpecCovaci zarizeni

ZACI ZE DVOU MICRO:BITU SESTAV( ZABEZPECOVAC! ZARIZENS, KTERE BUDE HLASIT MIMORADNOU SITUACI. JEDEN
MICRO:BIT BUDE FUNGOVAT JAKO CIDLO A DRUHY JAKO ZAKLADOVA STANICE. PODLE VOLBY ZAKA MUZE
KONTROLOVAT ZMENU POLOHY MICRO:BITU, ZMENU INTENZITY SVETLA, TEPLOTY, MAGNETICKEHO POLE APOD.

CILE:
a) Vytvorenizabezpecovaciho zatizeni ze dvou micro:bitd (vysilac — pfijimac)
b) VyuZiti pfipojeni periferii pro signalizaci ¢i méfeni teploty

POTREBNE VYBAVENI:
e PCs internetovym ptipojenim
e  Propojovaci USB kabel micro USB koncovkou
e Micro:bit
o Ctyti vodice nejlépe s krokodylky na obou koncich (volitelng)
e Tribarevna dioda se spolecnou katodou (zapornym pélem) (volitelné)
e Teplotni ¢idlo pro napéti 3V, napr. TMP-36 (volitelné)

PROGRAM:

Program pro sondu - sonda v pravidelnych intervalech testuje vstupu z pinu (z pripojeného externiho
zafizeni) a porovndvd ji s néjakou prahovou hodnotou, kterd spousti poplach. Proménnd poplach nese
informaci, jestli poplach je (1) nebo neni (0). Tuto hodnotu sonda odesild.

opakuj stile kdyz je prijato €islo receivedNumber

kdyZ prectené €islo z pinu P8 ¥ > o odesli &€islo poplach v

nastav poplach ¥ na o

jinak

nastav poplach * na o

ode£li €islo poplach v

[ Chl 10000 + N T
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Levy program pro zdkladovou stanici - reakce na hodnotu poslanou ze sondy — nejprve nastavi
promeénnou sonda na 1 (sonda je funkcni). Poté vyhodnoti, zda obdrZzené Cislo je 1 (poplach) nebo O
(Zadny poplach) a poplach pripadné spusti.

kdyz je prijato €islo receivedNumber opakuj stdle

nastav sonda ¥ na o ode£li Eislo o

kdyz receivedNumber = nastav sonda ¥ na o

= o .. cekej QUEEERS ms
ukaz ikonu .

kdyz sonda w - o
Jinak

zhasni displej ukaz ikonu

® ®

Pravy program pro zdkladovou stanici — stanice pravidelné testuje, jestli neni sonda rozbitd a zda
funguje spojeni. Odesle radiem Cislo a cekd 10 sekund na jeji reakci. Pokud do té doby neobdrZi od
sondy Zddné Cislo, hodnota proménné, sonda zlstane nastavena na O a spusti se poplach.

DALSI UKOLY:

a) Upravte program pro sondu tak, aby rozhodovala podle zmény polohy, jestli je, nebo neni
poplach.
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/DROJE:

Robotika pro stfedni skoly: programujeme Arduino. https://imysleni.cz/ucebnice/robotika-ucebnice-
pro-stredni-skoly. Vidéno 29. listopad 2021.

Robotika pro zakladni skoly: programujeme micro:bit pomoci Makecode.
https://imysleni.cz/ucebnice/18-robotika-pro-zakladni-skoly-programujeme-micro-bit-pomaoci-
makecode. Vidéno 29. listopad 2021.
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